FNs naturpanel har slatt
fast at kombinasjonen av
grensesprengende klima-
oppvarming og andre na-
turinngrep kan fgre til bra
tilstandsendringer som
forringer gkosystemenes
funksjoner og biologiske
mangfold. Disse alvorlige
framtidsutsiktene fordrer
et nytt paradigme som
kan gi samfunnet raskere
oppdatert kunnskap som
grunnlag for avbgtende
forvaltning og tilpasninger.
@kosystemene  muliggjer  var
eksistens. De produserer, omsetter
og lagrer organisk materiale,
renser luft og vann, og regulerer
klimaet. Nar gkosystemene er
i god tilstand opprettholdes
disse egenskapene av et naturlig
samspill mellom organismene
og det fysiske miljoet. Presses
okosystemer over talegrenser eller
vippepunkter kan de bratt skifte fra
god til darlig tilstand. For sarbare

gkosystem kan slike vippepunkter
vere  bestemt

av en enkelt art. Var forskning
i Finnmark har vist at utbrudd
av en seorlig insektart har fort til
gjennomgripende endringer i det
subarktiske skogekosystemet (Fig.
1).

Hvordan gkosystemene forvaltes
kan avgjore hvor sirbare de
er. Effektiv forvaltning, basert
pad solid vitenskap, kan gjore
okosystemer mer robuste. I
en tid hvor naturen utsettes
for stadig sterre pavirkninger
har  myndighetene  innsett
neodvendigheten av mer helhetlig
okosystembasert kunnskap og
forvaltning. Dette gkosystem-

perspektivet er nedfelt i
Naturmangfoldloven.
Grunnleggende data om

okosystemenes tilstand kommer
fra langsiktig overvakning. Nar
overvakningen er okosystem -
basert - ved at den inkluderer
et tilstrekkelig omfang av arter,
prosesser og miljefaktorer i tid
og rom - kan datadrevne modeller
brukes for a identifisere sarbare
elementer og vippepunkter i
okosystemet, samt gi tidlige
prediksjoner om
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tilstandsendringer som er i emning. Modellanalyser
kan informere om hvilke forvaltningstiltak som kan
motvirke ugnskede tilstander og estimere virkningene
av tiltak.

Figur 1:1et varmere klima har larvene til sommerfugl-
arten brun hastmadler fordrsaket omfattende skogded og
store endring av bakkevegetasjonen over hundrevis av
km? i Finnmark. Foto: J. Iglhaut og O. P. L. Vindstad

@kosystemobservatorier — hensyn og

elementer

Naturovervdkning har tradisjonelt blitt sett pa som
en ganske statisk aktivitet - frikoplet fra forskning'.
Overvdkning som skal understotte gkosystembasert
modellering bgr derimot vaere en dynamisk, innovativ
virksomhet - drevet av stor hjernekraft.

Mangfoldet av arter, sammenhenger og prosesser i
gkosystemene er sd stort at det ikke er overkommelig &
overvake alt. Derfor ma det gjgres intelligente utvalg av
hva som bar overvakes. Mdlet er & finne et minste felles
multiplum for hva som dekker bade vitenskapelige og
samfunnsmessige hensyn.

Et grunnleggende vitenskapelig hensyn er hva som
er plausible hypoteser om hvilke prosesser som
er mest styrende for gkosystemtilstanden og som
dermed ma overvdkes. Hypoteser - og modellene
som operasjonaliserer disse - ma kunne forkastes
eller raffineres i mgtet med overvdkningsdata.
@kosystemers egenskaper vil ogsa endres ndr de
utsettes for store pavirkninger. Fglgelig ma bade
overvakning og modeller endres for & beskrive slike
nye virkeligheter — for eksempel ved at nye maleserier
fases inn i modellanalysene. Dette krever en dynamisk
dialog mellom overvdkning og modellering.

Et annet hensyn er at overvdkning og modellering bor
baseres pa mest mulig effektiv vitenskapelig

metodikk og teknologi. Slik infrastruktur er nd i rask
utvikling og forskningen kan stadig forbedres ved &
fase inn infrastruktur-innovasjoner.

Et tredje viktig hensyn er hvem som har bruk for
gkosystembasert kunnskap. Aktuelle brukere er
alle aktgrer i samfunnet som verdsetter det som
gkosystemene leverer. Hva brukerne verdsetter bgr ha
innflytelse pd hvilke komponenter og funksjoner i
gkosystemet som forskningen skal prioritere.
Brukernes perspektiver, kompetanse og lokale
kunnskap er spesielt viktige hensyn i vurdering og
implementering av forvaltningstiltak og tilpasninger.
Aktiv brukermedvirkning er helt ngdvendig for rask og
effektiv omsetting av kunnskap til handling.

Et gkosystemobservatorium er et adaptivt og dynamisk
system som integrer disse hensyn og elementer i et
langsiktig perspektiv (Figur 2).

Figur 2: @kosystemobservatorier er dynamiske
systemer som integrer overvdkning, modellering,
brukermedvirkning og infrastruktur.

COAT - Climate-ecological Observatory for

Arctic Tundra

| forbindelse med dpningen av Framsenteret i 2010
fikk UiT mandat av kunnskapsdepartementet a
planlegge forvaltningsrelevant forskning som

skal dokumentere effekter av klimaendringene

pa gkosystemene i norsk landjord-Arktis — dvs. pa
Svalbard og i Finnmark.

Ledet av prof. Rolf A. Ims publiserte et
forskerkollegium i 2013 en omfattende fagplan for
COAT? ifglge de hensyn og elementer som er skissert
ovenfor.
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@stmarkmus med den zoonitiske parasitten
Echinocuccos multilocularis pa Svalbard. Foto: Nigel
Yoccoz.

COAT-planen ble evaluert av et uavhengig
fagfellepanel som konkluderte at “[COAT] is an
extremely important paradigm for management issues
and modeling. The combination of an important topic
and an original approach will make a world-class
contribution in the science of ecology”.

Siden publiseringen av fagplanen har COAT-konsortiet
gradvis etablert dette gkosystemobservatoriet.
@kologer og klimatologer har i samarbeid statistikere
og informatikere utviklet ny infrastruktur. Etablering
av den materielle delen av infrastrukturen -
instrumentsystemer og feltlogistikk i Finnmark og
pa Svalbard - ble muliggjort etter at COAT kom pa
det «Nasjonale veikartet for forskningsinfrastruktur»
i 2016. Relaterte forskningsprosjekter har gjort det
mulig a tilpasse internasjonalt anerkjente protokoller
for brukermedvirkning til COATs formal®.

Selv.om COAT ennad ikke er i full drift har det blitt
produsert viktige resultater. Noen eksempler:

Ved & kombinere fiernmaling fra satellitt med
overvakning og eksperimenter i felt - har vi belyst
sammenhengen mellom klimaoppvarmingen
av Arktis og dramatiske bestandsreduksjoner i
fuglesamfunnene®.

Vi har identifisert et vippepunkt for et bratt
tilstandsskifte i den subarktiske skogen i Finnmark som
en folge av de klimarelaterte insektutbruddene der®. |
samarbeid med skogforvaltningen undersgker vi tiltak
som kan avbgte skadene pa skogen®.

Andre eksempler pa brukermedvirkning i COAT er tiltak
som kan redusere smitte av en helsefarlig (zoonotisk)
parasitt pa Svalbard’, og en gkosystembasert modell
som kan bidra til adaptiv forvaltning av redlistet
lirype i Finnmark®. Sistnevnte eksempel forte til at EU-
kommisjonen-ietegetnyhetsbrev-statuertedettesom
et fremragende case pa brukermedvirkning i

miljoforskning (se faksimile).

COAT vil veere rigget for full drift i 2022. Driften ma ha
kontinuitet - fordi klimaendringene i nordomradene
skjer s& raskt at forskning og forvaltning ma komme
tettere pa det som skjer - og den ma ha langsiktighet
- fordi klimaendringene vil kunne fortsette i all
overskuelig fremtid. Selv om brukermedvirkningen er
et sveert givende element i COAT, er den ogsa krevende.
Det krever mye tid og stor innsats & etablere dialog
mellom partene som skal sikre at samproduksjonen
av kunnskap er bade relevant og vitenskapelig
etterrettelig. Oppbygningen av slike gkosystem-
observatorier krever i det hele tatt svaere investeringer.
COAT har brukt over 10 dr, mange forskeres hjernekraft
og naermere 250 mill. kroner for veere klar til & gi
samfunnet kunnskap om klimaendringenes truende
effekter pa sarbare gkosystemer i Arktis.

W i . S

SCIENCE FOR ENVIRONMENT POLICY

Stakeholder inclusion aids adaptive management of wildlife
populations, finds ptarmigan study in Norway

Faksimile av EU-kommisjonens nyhetsbrev.
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Biomassemadlinger av vegetasjon gjennomfares pd Varangerhalvaya i
Finnmark. Foto: Geir Vie

Forfatter:
Prof. Rolf A. Ims, leder av COAT, UiT- Norges arktiske universitet,



http://www.coat.no

